


 

 

 

斯伦贝谢（SchlumbergerSchlumbergerSchlumbergerSchlumberger）公司是全球最大的的油田技术服务公司，公司总

部位于纽约、巴黎和海牙，在全球 80 多个国家设有分支机构。公司成立于 1927

年，现有员工 108000 多名，是世界 500 强企业。其主要业务领域体现在油田技

术服务方面，为国际石油公司提供各类勘探、开发和完进等专业服务。 

斯伦贝谢 1980 年进入中国，现有 1700 多名员工，在中国境内设立了 6 个作

业基地（库尔勒、克拉玛依、成都、蛇口、塘沽和大庆），两个制造中心（上海

和天津），两个办事处（北京和乌鲁木齐），为中国陆上和海上提供综合作业服务。

斯伦贝谢科技服务（北京）有限公司是斯伦贝谢在中国的全资子公司，从事数据

管理服务、咨询服务、软件技术支持和培训，其软件包括了从盆地模拟、构造解

释、圈闭评价、地质建模、数值模拟，到生产管理、经济评价等多个研究领域，

涵盖了完整的从盆地研究到油藏研究的一体化工作流程平台。 
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PetroMod 
含油气系统模拟含油气系统模拟含油气系统模拟含油气系统模拟软件软件软件软件 

降低勘探风险 
PetroMod* 含油气系统模拟软件综合利用地震信息、井位数

据和地质认识来模拟沉积盆地的演变。PetroMod 软件可预

测储集层是否富含油气以及油气藏如何被充注，包括油气的

生成及时间、运移通道、地下和地面条件下的油气种类和数

量。 

 

地球物理方法可得到圈闭的构造形态图，有时候还能得到油

气直接指示。然而，在大多数情况下若要确定油气含量，还

需要进行钻探。含油气系统模拟（有时称作“充注模拟”）

是钻探前评估勘探风险的重要辅助方法，可用于预测哪些圈

闭最可能富含油气、油气的类型以及其性质。 

 

PetroMod 软件是含油气系统模拟技术领域的行业主导软

件，提供特有的工作流程：PetroMod 软件和 Petrel* 地震

模拟软件的功能配套使用可为客户提供功能强大的从盆地

到圈闭的勘探解决方案。 

 

含油气系统模拟含油气系统模拟含油气系统模拟含油气系统模拟 

含油气系统模拟是对所有与石油勘探或开采潜力相关的地

质和地球物理（G&G）数据进行严格的、结构化的和全面的

分析。 

 

含油气系统模型可以是大规模的地质模型，也可以是小范围

的单个远景目标的地质模型。这些模型都是动态的，也就是

说，它们提供整个地质时期油和气在这个系统中的完整生

成、运移、聚集和散失记录。可以对气/油比和 API 比重等

属性进行分析，加深理解、帮助预测。油和气的分布情况可

得到充分分析。 

 

含油气系统模拟是油气盆地勘探领域内勘探风险评估的重

要内容。它可用于勘探的各个阶段，包括从无井控制的新区

盆地到已充分开发的区域以及单个油气富集区。即使是正在

开采的区域，圈闭的充注风险分析仍然是全面风险评估的一

项重要内容。 

 

区域源岩的转换率分布和油气聚集模拟结果，局部网格细化区为

目标区域。 

 

PetroMod 软件是具有标准化，全集成用户界面的涉及 

一维、二维和三维建模产品的一个油气充注模拟软件

包。PetroMod 油气运移模拟技术是最先进的商业化工

具，具有大量独特的技术性能，包括一维、二维和三维

温度和压力模拟器以及整个运移过程和地质历史的 n 

组分/ 3 相态全 PVT 控制的模拟。 

 

一维一维一维一维和和和和二维二维二维二维 工作流程工作流程工作流程工作流程 

一维模型能从井位数据、地层柱状图或概念模型构建单

井数据模型（真实井和虚拟井）。 

二维工作流程能直接从地震数据或其它地质剖面构建

模型。 

 

PetroMod 1D 

PetroMod 一维 能实现一维热史、烃类成熟度史和压

力历史建模，包括用于盐体流动、火成岩侵入等建模的

特殊工具。 
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PetroMod 
PetroFlow 2D 

PetroFlow* 2D 具有一个真二维的温度/压力模拟器，并提供

最先进的二维油气运移技术。所有运移方法都可用于相同的

二维数据模型。 

 

三维三维三维三维工作流程工作流程工作流程工作流程 

三维工作流程适用于利用空间数据尤其是利用二维和/或三

维地震数据创建的数据模型。 

 

高级高级高级高级三维三维三维三维石油石油石油石油运运运运移建模技术移建模技术移建模技术移建模技术 

根据地质模型的属性、模型的分辨率和分析目标，各种石油

运移技术都可用于相同的三维数据模型。运移模拟方法包括

流线法、达西法、侵入逾渗法和 PetroMod 软件特有的混

合运移技术。 

 

PetroCharge and PetroGen 3D 

PetroCharge* 是快速的初级分析工具，利用多个一维热史、

成熟度和压力历史计算以及流线运移建模处理三维数据模

型。它最常用于圈闭充注和运移风险的最初评估。PetroGen* 

3D 提供全三维的热史、成熟度史和压力史模拟。 

 

PetroFlow 3D 

PetroFlow 3D 是行业领先的一种真三维含油气系统模拟工

具。它有一个真三维的温度/压力模拟器，提供了最先进的三

维油气运移技术，而不同的运移方法都可用于相同的三维 

数据模型。 

 

PetroMod 一维、PetroFlow 二维、PetroFlow 三维、

PetroCharge、PetroGen 二维 和 PetroGen 三维 以及用

于盐体流动、火成岩侵入和其他特殊地质作用的全套建模工

具都集成于 PetroMod 软件系统。 

 

全全全全 PVT 控制的控制的控制的控制的 3 相相相相 / n组分组分组分组分运移运移运移运移建模建模建模建模 

PetroMod 软件所提供的独特 PVT 控制建模提供了确定地

下岩体中烃相态的功能（例如它们是为液相或气相），而这

对运移过程和盖层封闭性评估而言是非常重要的。

PetroMod 软件采用快速计算方法来为地下多组分油气混

合物在不同温度和压力条件下确定相态。为了确定 API 比

重、GOR 值和其他属性，对选定聚集层中油气聚集 （已知）

进行快速闪蒸计算可以获得地表情况，这样就可以利用已知

的生产数据 （API, GOR等数据）校准模型。 

 

局部细化网格模型和油气富集研究区域的特写图：图例中展示富

集层内的烃组分分布情况。 

 

 

系统化的地质风险评估程序系统化的地质风险评估程序系统化的地质风险评估程序系统化的地质风险评估程序 

三维含油气系统模型包括勘探过程地质风险的各项要

素：烃类生成、运移和散失的量及时间、圈闭形成时间。

因此，它能在全动态地质数据模型中进行严格的风险分

析。这样就确保了风险分析程序的一致性并能实现量

化。 

 

PetroMod 和和和和 Petrel 软件软件软件软件 

利用 Petrel-PetroMod Data Exchange 插件，就可通

过 Petrel 数据模型直接构建 PetroMod 初始模型，并

在 Petrel 软件中查看 PetroMod 模拟结果，用于对所

有可用数据进行综合分析。与 Petrel 勘探工作流程密

切关联的新的PetroMod 产品当前正在开发之中。 

 

支持硬件平台支持硬件平台支持硬件平台支持硬件平台 

包括Windows® XP、Windows Vista、window7 32- and 

64-bit 和 Linux®。 
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PetroMod* 特性特性特性特性 

 

 盆地及油气系统模拟（BPSM）是所有大型油气勘探开发公司勘探风险评估及决

策支持的一项核心战略技术。在 BPSM 领域，如同任何其他技术应用程序一样，

标准化界面和数据管理以及最先进的处理技术都是在一个公司内成功应用和高

效协作的重要条件。 

独特的独特的独特的独特的 PetroMod 模拟模拟模拟模拟技术技术技术技术 

整个油气整个油气整个油气整个油气运移过程中运移过程中运移过程中运移过程中完完完完全耦合全耦合全耦合全耦合的的的的 

PVT 控制控制控制控制、、、、n组组组组分分分分模拟模拟模拟模拟。。。。组组组组分分分分/相相相相态态态态关关关关

系的高级处理系的高级处理系的高级处理系的高级处理……采用闪蒸采用闪蒸采用闪蒸采用闪蒸计算技术计算技术计算技术计算技术

的唯一商用系统的唯一商用系统的唯一商用系统的唯一商用系统。。。。 

 
 

PetroMod 的油气运移模拟技术是整个油气运移过程中对n分组分组分组分组/3相相相相态态态态关系进行

完全全全全 PVT 控制控制控制控制的、最先进的商用工具，也是唯一的商用系统。 

 

2D 和 3D 运移模拟技术的另一特点是在整个模型及其地质历史过程中采用的

闪闪闪闪蒸蒸蒸蒸计算计算计算计算。闪蒸计算：有助于更好地了解和预测油气特性、更好地评估储层内油

-气的概率。 

 

� 最全面最全面最全面最全面的专用建模工具的专用建模工具的专用建模工具的专用建模工具：：：：盐盐盐盐、、、、火火火火

成侵入等成侵入等成侵入等成侵入等。。。。 

� 与与与与 PetroRisk 集成集成集成集成 
 

源岩追源岩追源岩追源岩追踪踪踪踪在 2D 和 3D 运移模拟中是可实现的。可定义多个源岩单元，每个源

岩单元都有各自的动力学特性并能生成多个可在整个运移过程中分别跟踪的组

分。能更好地了解复杂油气系统，比如不同源岩单元或区域供烃的相对分险性。 

 

高端油气运移高端油气运移高端油气运移高端油气运移模拟软件模拟软件模拟软件模拟软件 

包含四包含四包含四包含四（（（（4！！！！））））种不同的油气运移种不同的油气运移种不同的油气运移种不同的油气运移模模模模

拟拟拟拟方法方法方法方法：：：： 

� Darcy （（（（达西法达西法达西法达西法）））） 

� Flowpath （（（（流线流线流线流线法法法法）））） 

� Invasion Percolation （（（（侵入渗侵入渗侵入渗侵入渗

流法流法流法流法）））） 

� Hybrid (Darcy, Flowpath, IP)

（（（（混合法混合法混合法混合法（（（（达西法达西法达西法达西法、、、、流程法流程法流程法流程法、、、、侵侵侵侵

入渗流法入渗流法入渗流法入渗流法）））））））） 

各种方法都适用于各种方法都适用于各种方法都适用于各种方法都适用于 2D 和和和和 3D 。。。。 
 

PetroMod 特有的混合法油气运移技术混合法油气运移技术混合法油气运移技术混合法油气运移技术能利用精密的全物理技术处理高分辨率的

模型。这项技术为烃柱高度与封闭突破关系模拟的基本问题提供了最精确的解决

方案，而该方案明显比纯达西流算法更为先进。 

 

采用侵入渗流侵入渗流侵入渗流侵入渗流法时，用概率噪声来模拟毛细压力非均匀性。 

 

特有的集成度特有的集成度特有的集成度特有的集成度 

� 全集成的全集成的全集成的全集成的 1D、、、、 2D 和和和和 3D 界面界面界面界面

和模拟器和模拟器和模拟器和模拟器 

� 唯一在所有平台和操作系统上采唯一在所有平台和操作系统上采唯一在所有平台和操作系统上采唯一在所有平台和操作系统上采

用相同数据格式的系统用相同数据格式的系统用相同数据格式的系统用相同数据格式的系统 

 

 

PetroMod 是唯一具有适用于所有产品（即：包括 1D、 2D 和 3D 系列模块）

的标准接口标准接口标准接口标准接口的软件。PetroMod 还是在在在在 1D、、、、 2D 和和和和 3D 中中中中采用相同模拟器模拟器模拟器模拟器的唯

一产品，这就意味着不同维数的模型拥有相同的技术模块和运算方法。同时，也

是允许不同运移模拟方法能用于相同数据模型的唯一系统。 

 

PetroMod 是全套软件模块独立于独立于独立于独立于操作系统操作系统操作系统操作系统平台平台平台平台的唯一软件，即是说：每一个软

件包都可在  Windows XP/Vista 和  Linux 操作系统上使用。所有平台上的

PetroMod都具有相同的界面、功能和数据格式，这样，输入/输出文件就可以在

混合硬件/系统之间轻松传输。 
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特有技术特有技术特有技术特有技术 

整合的整合的整合的整合的特有技术特有技术特有技术特有技术 

� Crustal Heat Flow （（（（地壳热流地壳热流地壳热流地壳热流

工具工具工具工具）））） 

� Heat Flow Calibration （（（（热流校热流校热流校热流校

准工具准工具准工具准工具）））） 

� Facies Refinement （（（（相加密工相加密工相加密工相加密工

具具具具）））） 

� Local Grid Refinement （（（（局部局部局部局部

网格加密工具网格加密工具网格加密工具网格加密工具）））） 

 

 

 

Crustal Heat Flow 工具是一个用于计算 PetrroMod 3D 模型热流历史的简化 

5 步式工具。它通过确保边界条件的最佳设置来保证更高质量的模拟。 

 

Heat Flow Calibration 工具是一个用于根据钻井获得的温度和镜质体反射率测

量值校准 3D 模型的、快捷而高效的工具。其显著优势在于，它允许用户同时校

准多口井实测值。 

 

3D 模拟器中的 Facies Refinement 工具能将基于地震数据的高分辨率相分布

直接纳入模型之中。利用这一工具，岩相的分配就比以往任何时候都更详细。比

如说，它对高度详细刻画的储层尤其有用。 

 

Local Grid Refinement 工具使用户能在大的 PetroMod 模型内部创建局部高

分辨率小模型，例如在现有模型中创建更高分辨率的油藏模型。这样，用户就能

充分利用其更高分辨率的输入图件。 

附加软件附加软件附加软件附加软件 

全集成附加软件全集成附加软件全集成附加软件全集成附加软件：：：： 

� PetroRisk  

� TecLink  

� BioPetS Risk  

 

 

PetroRisk 是确定某些地质输入数据不确定因素的影响的特有风险管理系统。

PetroRisk 技术适用于所有 PetroMod 1D、2D 和3D 软件包。PetroRisk 风险

管理系统提供独特的技术功能和先进分析工具，例如对深度解释的不确定性的校

准工具（如：Chi2 和贝叶斯法）、响应面分析等。 

 

TecLink 2D 或 3D 是特有的模块，能使用户利用从构造发育史建模软件包中得

到的现今剖面（Section）和古剖面（paleosection）。包括 3相/n-组分运移模拟

在内的所有模拟器功能都可用于这种结构复杂的模型，即使是有最复杂逆冲断层

构造的模型。这是对大型纵向构造运动和其他张性构造（如：页岩底辟或复杂盐

体构造）等复杂构造环境尤其是压性构造环境进行分析的基本要求。 

 

BioPetS Risk 是一个集成化的工具，用于量化生物降解的潜在效果。评估生物

降解的主要参数是储层的热史演化历程。BioPetS 根据包括降解速率和注入历史

计算每个烃组分的生物降解，进而计算生物降解后油气的属性，如：API、粘度

等。用户可系统地比较不同生物降解的情况。 
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PetroMod* 模块模块模块模块 
 

PetroMod 软件系统由大量不同特征和功能，可从 PetroMod 命令菜单命令菜单命令菜单命令菜单中打开的模块组成。为了满足客户需要，我们已开发

了大量许可证软件包许可证软件包许可证软件包许可证软件包，它们使用户能在全套模块上使用 PetroMod 功能的不同组合。根据所购买的许可证包，客户将能打开

各个模块或在模块内使用各种功能。最受欢迎的许可证包是 PetroFlow 2D 和 3D 以及 PetroCharge。若要了解更多信息，

请查阅 PetroMod 许可证手册。 

 

以下软件模块的一览表，表中内容按 PetroMod 命令菜单命令菜单命令菜单命令菜单中的选项卡组织。 

 

1D 选项卡选项卡选项卡选项卡 

模块模块模块模块 功能功能功能功能 

PetroMod 1D 根据基本数据/参数（如：给定的岩相、动力学反应等）的可用性建立真实或虚拟

的油气井 

PetroMod 1D Express  PetroMod 微缩功能的免费版 

 

2D 选项卡选项卡选项卡选项卡 

模块模块模块模块 功能功能功能功能 

PetroBuilder2D  2D 断面数据导入、编辑和分配用应用程序 

Simulator  利用输入工具给与的数据生成输出数据的软件的组成部分 

Viewer 2D  用以显示模拟的 2D 断面和从 3D 模型提取的信息的工具 

Viewer 1D  用以显示模拟的 1D 断面和从 2D 或 3D 模型提取的信息的工具 

 

3D 选项卡选项卡选项卡选项卡 

模块模块模块模块 功能功能功能功能 

PetroBuilder3D 用以为 3D 模型导入、编辑、分配数据和图形显示、模拟预览的应用程序 

MapEditor  用以校正、编辑和生成地图数据的工具。 

PetroCharge Express  用以分析排放区相关源岩/储层岩的快速评估工具 

Simulator  用以根据输入工具提供的数据生成输出数据的软件的组成部分。 

Viewer 3D  用以显示模拟 3D 模型的工具 

Viewer 2D 模拟 2D 断面或从 3D 提出的数据的显示工具。 

Viewer 1D  模拟 1D 模型或从 2D 或 3D 提取的数据的显示工具。 

 

Risk 选项卡选项卡选项卡选项卡 

模块模块模块模块 功能功能功能功能 

PetroRisk  估算 1D/2D/3D 建模相关几率和风险的统计工具 
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Petro* 选项卡选项卡选项卡选项卡 

模块模块模块模块 功能功能功能功能 

PetroCharge Express  排放区相关源岩/储层岩分析用快速评估工具 

PetroFlash  为给定聚集计算 HC 相条件的、作为 PVT 功能之一的工具。 

PetroReport  针对所有模型的、基于层的质量或体积报告工具 

PetroTracks  根据受热史预测磷灰石分裂裂缝分布 

Kinetic Wizard  利用新开发的“PhaseKinetics”定义源岩不成熟阶段的地球化学输入数据，确定已

生成油气的特性 

IPtester  用以在来自地震屏幕截图的 PetroMod 2D 当前截面或位图上测试侵入渗流法的工

具 

PercNoise  用以向所有或各个岩相分配毛细压力异质性和毛细压力“各相异性”的工具。 

Heat Flow Calibration  用以把 3D 模型校准到随项目油气井提供的温度和镜质体发射率测量值。 

 

编辑器选项卡编辑器选项卡编辑器选项卡编辑器选项卡 

模块模块模块模块 功能功能功能功能 

Wells  油气井数据编辑工具 

Colors  颜色方案编辑工具 

Lithologies  岩相数据库和岩相物理参数编辑工具 

PVT  HC 组分属性确定用参数的编辑工具 

GeoChem  地球化学数据（ROCK EVAL）管理和制图及初始 TOC 和 HI 计算工具。 

Components  烃组分参数编辑工具 

Calibration  测量（真实）数据和模拟结果匹配工具 

Kinetics  动力学反应编辑和实现工具 

PSE  新油气系统要件分配工具 

Phase  水和碳氢化合物 PVT 控制状态的定义工具 

Time Scale  用以执行预定义或用户定义地质时间表的工具 
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PetroMod* 1D 软件包软件包软件包软件包 
PetroMod 1D 是 PetroMod 盆地与油气系统（BPSM）模拟软件的组成部分，它把地震、地震地层及地质解释与沉积盆地的

热史，三相流和油气运移历史的多维模拟完全结合在一起。PetroMod 系列提供全3维油气生成和运移模拟功能。整套软件组

合了技术上最先进的 1维 （油气井和虚拟井）、2维 （剖面）和 3维技术（单张构造图、多张构造图或全3维数据模型）和

最佳油气系统分析的可用性。PetroMod 1D 软件包包括适用于一维热史、成熟度、油气生成和压力历史模拟的 PetroMod 1D。

免费版 PetroMod 1D － 被称作PetroMod 1D Express。  

 

PetroMod 1D 

有了 PetroMod 1D，您可以进行 

� 快速 1D 分析， 

� 包括所有功能在内的对三维模型进行校准的工具， 

� 针对所关心的油气井和单个有限元的1维结果展示 （各种复杂图件以及多图叠合的展示方式） 

� 带有良好结构流程的初学者教学工具。 

 

PetroMod 1D 可单独使用或用作和其他 PetroMod 2D 和 3D 软件包的 PetroMod系统模块协调使用。单井数据（油气井和虚

拟井）可从草图构建、从井编辑器导入或直接从 PetroMod 2D 和 3D 模型中提取。校准好的单井模型结果，比如热流趋势

可直接被 2D 和 3D 模型所使用。这样校准结果就能在所有模型中得到更快的应用。 

 

在 PetroMod 1D，你可以在一个应用程序窗口进行输入、模拟和输出的展示。其中的输出比其他 PetroMod 浏览器中的输出

更复杂，你可以在其中选择叠合图、深度相关、事件相关和埋层图件。你也可以同时显示输入和输出，从而使得你汇报演示

准备变得更加容易。 

 

用户界面用户界面用户界面用户界面 

新设计的用户界面结构与其他 PetroMod 输入应用程序相匹配 － 左侧有树－选项卡结构、右侧有主工作区。用户可对树结

构进行全面操作：可添加、重排或删除文件夹和文件。 

 
 

 模型框                        输入工作区 
 
 
 

  输入框 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

模拟/输出 
 
 

带“标准”Excel 数据
表格功能的输入工作区 

输入输入输入输入 

结构清晰的树结构使得校准油

气井能轻易地添加到模型中，激

活或禁止风险分析或模拟。大多

数输入工作区都具有拖移、复制

和粘贴等标准 Excel 功能。 

 

模拟模拟模拟模拟 

通过设置模拟器选项然后单击

“运行”按钮，就可启动类似于 

2D 和 3D 的模拟功能。模拟细

节将在日志中显现。 
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输出图窗口 

 
 
 
 
 

输出对话框 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

各种输出菜单提供更多的数据/信息。 
 
 

 

输出输出输出输出 

PetroMod 1D 带有一套预定义

的输出图表：深度和事件图表和

埋藏史。此外，还可添加新图表、

并另存为新模板纳入数文件夹

中。曲线（例如温度曲线）等深

度图表可和其他成果图相叠合

（如成熟度）。其一大优势在于，

你可比较多个模型的模拟结果：

通过浏览多个可在桌面上自由

安排的平行输出窗口或者通过

在一个图表中显示多个模型的

结果。 

 

 

独特功能独特功能独特功能独特功能 

� 完全集成集成集成集成和和和和兼容兼容兼容兼容于于于于2D/3D 

模型的数据模型的数据模型的数据模型的数据。 

� 拥有各种标准电子数据表

的编辑和复制/粘贴功能。 

� 包括全套诸如盐盐盐盐岩岩岩岩、、、、火成火成火成火成

侵入和冲断层侵入和冲断层侵入和冲断层侵入和冲断层等等等等建模建模建模建模专用

工具。 

� 与 PetroRisk 风险管理系

统完全集成。  

埋藏史图与源岩成熟度的叠合的示例 

 

� PetroMod 1D 模拟器有与 2D/3D 模拟器相同的程序代码，从而能实现快速开发和缺陷修复，并能确保 1D/2D/3D 完全

兼容性。 

 

PetroMod 1DExpress （（（（免费软件免费软件免费软件免费软件!）））） 

PetroMod 1DExpress 具有全 PetroMod 1D 软件所有面向用户的基本功能，能为用户提供稳定、直观而易用的 1D BPSM 软件包，

用于创建，模拟和查看模型结果。同授权使用的 PetroMod 1D 相比，在使用许可保护的生烃动力学模型、盐底辟工具、胶结

等的使用以及 PetroRisk 使用方面，它有一些限制。 利用 PetroMod 1DExpress，可以查看用授权使用的 1D 版创建的 1D 模

型（输入和输出），查看从 2D 和 3D 模型中提取的结果。还可以快速而轻易地对比不同的提取井位结果/模型。 

 

与与与与 PetroRisk**集成集成集成集成 

技术独特的 风险管理系统风险管理系统风险管理系统风险管理系统（（（（PetroRisk*）集成在所有 PetroMod 1D、2D 和 3D 软件包上。该系统能确定地质数据的不确定

性，并对在模拟输出上对这些不确定性的影响进行量化和统计评估（详情见 PetroRisk 说明书）。 
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PetroMod* 2D 软件包软件包软件包软件包 
PetroMod 2D 是 PetroMod 盆地与油气系统（BPSM）模拟软件的组成部分，它把地震、地震地层及地质解释与沉积盆地的

热史，三相流和油气运移历史的多维模拟完全结合在一起。PetroMod 系列提供全3维油气生成和运移模拟功能。整套软件组

合了技术上最先进的 1维 （油气井和虚拟井）、2维 （横截面）和 3维 技术（单张构造图、多张构造图或全3维数据模型）

和最佳油气系统分析的可用性。PetroMod 2D 软件包包括适用于热史、成熟度和压力历史模拟的 PetroGen 2D 和适用于运

移模拟的、最先进且广泛运用的 PetroMod 2D 软件包 PetroFlow 2D。 

 

 

 

PetroFlow 2D 

PetroFlow 2D 带有一个全全全全2D温度温度温度温度/压力模拟器压力模拟器压力模拟器压力模拟器，能对相同的 2D 数据模型使用不同的运移模拟方法，是最先进的最先进的最先进的最先进的 2D 油气油气油气油气

运移建模技术运移建模技术运移建模技术运移建模技术。这些方法包括 Flowpath、Darcy 和 PetroMod 特有的 Hybrid Darcy/Flowpath 技术技术技术技术 以及 Invasion 

Percolation （（（（侵入渗流法侵入渗流法侵入渗流法侵入渗流法））））。所有油气运移模拟都是 3-相相相相/n－－－－组组组组分分分分的模拟的模拟的模拟的模拟，，，，并并并并且是且是且是且是全全全全 PVT 控制控制控制控制。 

 

2D 输入模型可直接利用地震数据创建。PetroMod 有一套特有的、针对各种最广泛应用的数据库的数据读取功能，包括 

Landmark 的 OpenWorks 和 SeisWorks 以及斯伦贝谢/GeoQuest 的 GeoFrame、IESX 和 Charisma。地质剖面也可利

用 SEGY 地震数据和表格或利用任何类型的地质输入数据、图件进行构建，或甚至利用油气井数据进行构建。 

 

内含软件包和功能： 

PetroFlow 2D 包含 PetroGen 2D (PetroGen 2D是是是是一个无运移模拟功能但成本更低的 2D 建模软件包)，可用于热史、成熟

度史和压力史模拟。此外，它包含全套适用于盐底辟、火成岩侵入和其他特殊地质过程的模拟工具。 
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独特功能特性独特功能特性独特功能特性独特功能特性 

� 最重要的是，它具有利用全 PVT 控制控制控制控制 3-相相相相/n－－－－组组组组分分分分运移运移运移运移模拟模拟模拟模拟精确确定地下烃相态（例如：是否为液相或汽相）的功能。

这对运移过程和盖层封闭性评估是尤其重要的。PetroMod 采用闪蒸计算方法计算方法计算方法计算方法确定地下多组分混合、温度和压力下的烃

相。 

 

� 为了确定 API 重力重力重力重力、、、、GOR 值和其他属性值和其他属性值和其他属性值和其他属性，还可以对选定的聚集（已知的或预测的）进行地表条件条件条件条件下性质预测下性质预测下性质预测下性质预测的的的的闪蒸闪蒸闪蒸闪蒸计计计计

算算算算。能利用已知的生产数据对模型进行校准。（下图显示了采用 PetroFlash 对地表条件进行“闪蒸计算”后的API 重

力、GOR 和 CGR 如图所示） 

 

 

 

� Source Rock Tracking （源岩追踪）是其一个特有的重要功能，它意味着任何数量源岩生成的任何数量的烃组分（例

如：甲烷、乙烷、C2－C5等）都可在整个形成和运移过程中进行跟踪并在每个油气聚积中加以识别。2D 模型中的任何

油气聚积都可以确定其特定组分的来源：例如，我们可以知道某个油气聚积中的一定含量的甲烷来源于哪套源岩。这样

就能更好地了解并校准我们研究的油气系统。 

 

� 与所有 PetroMod 产品一样，它与全部 PetroMod 1D/2D/3D 建模软件包完全集成且数据兼容。PetroFlow 2D 模拟器

有与 3D 模拟器相同的源代码，从而确保了快速开发和缺陷修复以及完全 2D/3D 兼容。 

 

附加软件包附加软件包附加软件包附加软件包 

当前可用的附加软件包括允许用户能把从构造模拟软件得到的古剖面加载进来的 PetroMod 2D TecLink。这样，PetroFlow 

2D 的所有模拟器功能就能用于结构复杂的模型，甚至是具有最复杂逆冲断层构造的模型。由于有这一解决方案，PetroMod 成

为唯一能在复杂构造环境中实现全 PVT 控制、3－相、n组分油气生成和运移的技术。PetroMod 2D TecLink 与所有主要商

用构造模拟软件包建立有链接。 

 

PetroMod 技术独特的风险管理系统风险管理系统风险管理系统风险管理系统（PetroRisk*）整合在 PetroMod 2D 软件包上，不仅可评估油气充注风险，而且能跟

踪整个运移史，进而显示油气聚积概率图。PetroRisk 能评价勘探前景区或者确定区带评估中地质数据的不确定性，并对这

些不确定性对模拟结果的影响进行量化和统计评估。 
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PetroMod* 3D 软件包软件包软件包软件包 
 
PetroMod 3D是 PetroMod 盆地及油气系统模拟软件包的组成部分，它把地震、地震地层和地质解释与沉积盆地热史， 3相流
和油气运移史的多维模拟完全集成在一起。PetroMod 3D 软件包包括PetroCharge、PetroCharge Express，PetroGen 3D 和 
PetroFlow 3D。最主要的 PetroMod 3D 软件包是 PetroCharge 和 PetroFlow 3D： 

 
PetroCharge 
PetroCharge 利用多多多多个个个个1D 热热热热史史史史、成熟和压力史计算以及流线运移模拟处理 3D 数据模型。流线流线流线流线运移运移运移运移模拟模拟模拟模拟技术提供多源岩、多
运移层处理功能，并具有和PetroFlow 3D相同的油气聚集-突破功能。可利用 PetroMod 的的的的PVT 控制控制控制控制 3-相相相相/n组组组组分分分分关系控制的
闪闪闪闪蒸蒸蒸蒸计算计算计算计算实现相/组分处理。PetroCharge 最常用于区域性3D地质模型中充注和运移风险因素的先期快速评估。PetroCharge 的
一个重要功能特征是，它是针对全 3D 数据模拟的低成本、高效率的启动方案。所有 PetroCharge 输入和输出模型和数据文
件都与 PetroFlow 3D 相同。经过简单的许可证更换，模型就可立即从 PetroCharge 升级到 Petroflow 3D。 

 
内含软件包： 
PetroCharge 包含有 PetroCharge Express （针对单个运移层模型的运聚区和流线运移模拟工具）以及全套专用工具（包括盐
和火成侵入模拟）。 

 
PetroFlow 3D 
PetroFlow 3D 是行业领先的全 3D 盆地和油气系统模拟工具。它有一个全全全全 3D 温度温度温度温度/压力模拟器压力模拟器压力模拟器压力模拟器并提供最先进的最先进的最先进的最先进的 3D 油气运油气运油气运油气运

移移移移模拟模拟模拟模拟技术技术技术技术（相同的 3D 数据模型可采用不同的运移方法）。这些方法包括Flowpath、Darcy 和 PetroMod 的专有 Hybrid 
（（（（Darcy/Flowpath）））） 技术技术技术技术以及 Invasion Percolation （（（（侵入渗流法侵入渗流法侵入渗流法侵入渗流法））））。 

 

 
 
 
 
 
 
 
高级模拟技术高级模拟技术高级模拟技术高级模拟技术: 左侧图件显示利用

侵入渗流法模拟的油气运聚; 同时

显示的还有源岩的转化率。 

 

  

 

 
 
 

 
Invasion Percolation（侵入渗流）纳入了高分辨率的岩石非均匀性，从而有别于其他方法。统计噪声用于模拟毛细管压力非
均匀性。利用噪声模拟可以得到正常的油气运移通道，避免油气运移只是沿着网格线的运移结果。 
 
所有油气运移模拟都利用利用利用利用 3-相相相相/n组组组组分分分分关系并通过闪关系并通过闪关系并通过闪关系并通过闪蒸蒸蒸蒸计算实现全计算实现全计算实现全计算实现全 PVT 控制控制控制控制。它包括整套用于盐丘、火成侵入和其他特殊地
质过程的专用建模工具。 

 
内含软件包： 
PetroFlow 3D 包含 PetroCharge Express 和 PetroCharge：这些软件包使用户能先在单个运移层（PetroCharge Express）中
实现运聚区和流线运移模拟的快速评估，或模拟多-1D 热史和成熟史，然后进行多源岩、多运移层的流线运移模拟。此外，
PetroGen 3D 也包含在其中。 

 
独特功能独特功能独特功能独特功能 
� 最重要的是，它具有利用全 PVT 控制 3-相/n－组分运移模拟精确确定地下烃相（例如：是否在液相或汽相中）的功能。

这对运移过程和油气保存突破评估尤其重要的。 
 

11 



 

 
 

 
 
此图显示了叠合储层系统中全 PVT 控制的油气分解模拟（红色箭头，左图）。各个烃聚集可在 3D 模型中直接选择并查看详细结果：左侧

聚集数据框显示的是地下地下地下地下条件下的组分/相关系，右侧数据框显示的是闪闪闪闪蒸蒸蒸蒸到地表到地表到地表到地表条件后的关系……同时显示了 API 和 GOR 等属性。 

 
� PetroMod 采用闪蒸计算方法确定现场多组分混合烃类的相态、温度和压力。直接对选定油气聚集进行闪蒸计算可确定 

API、GOR 值和其他属性，以便利用已知生产数据校准模型。 

 
� 另外一个关键而特有的功能是 Source Rock Tracking （源岩追踪），它意味着任何数量的不同源岩的生成的任何数量的

烃组分（例如：甲烷、乙烷、C2－C5等）都可在整个形成和运移过程中进行跟踪并在每个油气圈闭中加以识别。3D 模
型中的任何油气聚集都可选择来显示其特定的来源：例如，我们可以知道某个油气聚积中的一定含量的甲烷来源于哪套

源岩。这样就能更好地了解并校准我们研究的油气系统。 

 
� 与所有 PetroMod 产品一样，它与全部 PetroMod 1D/2D/3D 建模软件包完全集成且数据兼容。3D 模拟器有与 2D 模

拟器相同的源代码，从而确保了快速开发和缺陷修复以及完全 2D/3D 兼容。 

 
 
新功能特性新功能特性新功能特性新功能特性 
3D 模拟器中的 Facies Refinement 工具使得根据地震数据得到的高分辨率岩相信息直接纳入模型成为可能。利用这一工具，
相的定义比以往更加详细。这对详细的储层描述而言尤为重要。 

 
 
 
左图显示的就是一个利用这种相细化功能得到的油气运

聚模型 （混合算法） 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Local Grid Refinement 工具使用户能在更大的 PetroMod 模型中生成局部定义高分辨率模型，例如在现有模型中生成更高
分辨率的储层模型。这样，用户就可充分利用其更高分辨率的数据进行局部地区工作细化。 
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PetroRisk* 

 

油气勘探的不确定性和风险油气勘探的不确定性和风险油气勘探的不确定性和风险油气勘探的不确定性和风险 

就像任何学科一样，数据的不确定性和如何解决这些问题是所有地球学家面临的一个基本问题。在为了从可用数据中提取其

它信息，我们需要对一个完美的地质数据模型加以处理和分析，这样的问题总是被提出：我们对我们的分析结果有多大的把

握？因此，在地质建模中，我们的目的必须是更好地掌握模拟结果受控于数据不确定性的程度。 

 

在盆地和油气系统建模（BPSM）时，我们也许会问： 

� 温度和压力受数据不确定性的影响有多大？ 

� 烃生成时间有多敏感、油气运移模拟的结果有多大意义？ 

� 结果是否代表了变数的可能值范围内的结果或者它们仅表示大量可能结果中的一种结果？ 

 

之后，我们便可利用这些信息对我们的目标进行更客观的理解和排队，这不仅仅是为了充注风险分析，而且也是为了掌握所

有其他相关地质风险因素。 

 

PetroRisk 

为了解决这些问题，我们开发了技术独特的风险管理系统风险管理系统风险管理系统风险管理系统（（（（PetroRisk）））），该系统作为一种控制框架在所有 PetroMod 1D、2D 

和 3D 软件包，以及所有专用技术软件包（如 PetroMod 的的的的 TecLink））））中适用。PetroRisk 不仅评估充注风险，还跟踪整个

运移路径，以提供聚集的几率估算。 

 

本系统使我们能够确定勘探前景或区带评估用的地质输入数据的不确定性（如：岩相属性与分布、源岩和剥蚀和构造影响等

边界条件），并且加以量化，以及统计计算这些不确定参数对模拟结果的影响。这就意味着，勘探风险分析不再限于过分单

一的决策树和相关概念，而能在完全集成的动态地质模型框架内得以实现（其中影响油气充注、圈闭和时空匹配的所有变量

都包含和关联在一个物理地质模型中）。 

 

工作流工作流工作流工作流 

由于 PetroRisk 是与整个 PetroMod 系统完全集成在一起，它完美地与标准工作流和模块相融合： 

 

A. 输入输入输入输入：：：： 

1. 选择要改变的输入输入输入输入参数 

2. 选择要进行风险分析的输出输出输出输出参数 

3. 然后选择选项，即用于风险分析方法方法方法方法（Monte 

Carlo 或 Latin Hypercube）和模拟次数 

4. 将设置值保存到模拟运行时使用的文件之中。 

 

B. 处理处理处理处理 

然后，运行模拟器，风险评估的输出参数就可以在

常规输出浏览器中看到。 
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C. 输出输出输出输出：：：： 

PetroRisk 的结果可在所有的 1D、2D 和 3D 浏览器中显示。提供附加的叠合图，如：特定输出的平均值、标准偏差、最小

值和最大值。潜在烃聚集的位置和几率估算与统计信息可直接选择并显示。输出可为单个油气聚集，或者是整个区域概率显

示，例如油和气聚集的几率。 

 

 

本例中，选择了一个烃聚集，其液态

烃的量分布显示为风险参数的函数，

飓风图版和关联图用于显示哪些输入

参数对潜在聚集是最重要的影响因素。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

风险评估风险评估风险评估风险评估：：：： 
- 定义不确定性 
- 插入附加风险点（可选） 
- 设置采样方法 
- 运行模拟器 
- 利用 PetroRisk 或 3D Viewer 评估结果 
运行模拟器后运行模拟器后运行模拟器后运行模拟器后，，，，通过风险分析就可以根据可用校通过风险分析就可以根据可用校通过风险分析就可以根据可用校通过风险分析就可以根据可用校

准数据对模型进行校准准数据对模型进行校准准数据对模型进行校准准数据对模型进行校准。。。。 
校准校准校准校准：：：： 
- 定义用于校准的数据（来自油气井） 
- 运行反演计算（MCMC） 
- 评估结果（并非所有结果都有地质意义!） 
- 在主模型上转换相应的参数来实现你的目的。 

  

� 利用 PetroRisk，可以在模型中设
置输入变量的变化区间。 

� 结果给出了任何输出参数的统计

情况和概率，包括烃聚集！ 
� 可利用 PetroRisk、各种浏览器和

图形浏览器查看结果。 

 

独特功能特性独特功能特性独特功能特性独特功能特性 

PetroMod 1D/2D/3D模拟技术和 PetroRisk 风险管理体系提供一套完全独特的技术功能集成和综合，比如深度解释不确定性

分析、校准工具（如：Chi2 和 Bayesian 法）、响应表面分析等高级功能以及其它。 

 

使用许可信息使用许可信息使用许可信息使用许可信息 

PetroRisk 许可证可作为各个 PetroMod 1D、2D 和 3D 软件包的单独附件购买。最流行的选件是PetroRisk 1D/2D/3D 包包包包的许

可证，有了这个许可证，用户就可将此技术用于所有 PetroMod 软件包。PetroRisk 完全支持并行处理并行处理并行处理并行处理（（（（Parallel Processing）））），

这样，就可以在一个簇或网络中的各个处理器上进行单独的风险评估。当前广泛使用的并行处理簇，能在可以接受的时间范

围内利用 PetroRisk 进行全三维运算。 
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Phase Kinetics Wizard（（（（相动力学相动力学相动力学相动力学向导向导向导向导）））） 
 

预测油气性预测油气性预测油气性预测油气性质质质质 

三相态，n组分油气运移模拟方法在过去几年间行业内的广泛应用已清楚地表明：利用闪蒸计术进行的相态和性质运算是更好

地预测油气相预测油气相预测油气相预测油气相态态态态和和和和性质性质性质性质，，，，如如如如API和和和和 GOR 等等等等的基本要求。简单的相/组分模型，如黑油模型，不能精确地处理现实中油气系统

的温度、压力和组分混合比例等的巨大变化。 

 

PetroMod 模拟器有利用闪蒸计算的先进三相态，n组分油气运移模拟技术。此技术被所有资深用户认为是不可或缺的。对相/

组分处理不再有任何限制，从而弥补了和油藏模拟中相/组分分析的差距。 

 

在实践中，校准和预测油气性质依然是一项艰巨的任务。主要原因在于，已开发用于烃类生成模拟的 n -组分源岩动力学模型

通常不适用于 PVT 控制的属性预测：仅依靠高温裂解试验不能直接预测油气的组成。 

 

PetroMod 和和和和 GFZ-Potsdam 联合联合联合联合开发项目开发项目开发项目开发项目 

在一项联合开发项目中，德国国家地球科学研究中心 GFZ-Potsdam (www.gfzpotsdam.de) 和 PetroMod 研发小组利用新的 

Phase Kinetics Wizard解决这些问题。 

 

该向导帮助用户定义源岩不成熟阶段的地球化学输入数据（生烃潜力、源岩质量和基于源岩有机相的动力学特性），并确定

生油窗中生成的油气特性。 

 

 

 

该向导不仅仅是一个软件工具，它还包含一整套为 PVT 控制特性预测而特别开发并校准的全新源岩动力学模型。这些新的 

“PVT 动力学模型”极大地提高了 GOR 和相态变化模拟的精确度，其中包含了代表四种油气类型的有机相（饱和烃、混合

烃、高蜡烃、低蜡烃等）。这些模型样品来自于：Boghead 煤（宾西法尼亚纪，俄亥俄）、Alaskan Tasmanite页岩 （侏罗纪，

阿拉斯加）、Woodford 页岩 （泥盆纪/密西西比纪，俄克拉何马）、Kimmeridge 泥岩 （上侏罗纪，英国）、第三纪煤（中

新世纪，印尼）、Teruel 油页岩（中新世纪，西班牙）、Toarcian 页岩 （下侏罗纪，德国）和 Brown 石灰岩 （麦斯特里

希特阶、约旦）。 
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Phase Kinetics （相动力学）数据库（PVT Kinetics） 

每个样品都利用包括岩石热裂解和TOC、动力学（bulk kinetics）、热分解-GC 确定相和多步 MSSV 确定PVT 动力学模型在

内的全套技术并按新的标准化“PVT 动力学”规程进行了分析。 

 

根据 GFZ Potsdam 规定和管理的标准规程，挪威的应用石油技术公司（Applied Petroleum Technology） (www.aptec.no) 和休

斯顿的地球化学服务公司（Humble Geochemical Services） (www.humble-inc.com)可进行特殊的地球化学分析。 

 

所有的动力学模型都有相同的组分分布：共分三类、14 级，烷烃、异烷烃（<C7）和碳数组（>C7）。重点是高碳数组（C16-C25、

C26-C35、C36-C45、C46-C55 和 C56-C80）的集成，它们通常被粗化（如：“>C15”）或在常规源岩动力学模型中被忽略）。

在大量案例研究中，这些动力学模型都已在 PetroMod 进行了广泛的测试，确保比其他任何方法更精确的进行PVT 分析和更

可靠的 API 和 GOR 值计算。 

 

用户专用户专用户专用户专利利利利 PVT 动力学分析动力学分析动力学分析动力学分析 

所有 PK Wizard 许可证持有者都有权访问PVT-kinetics 数据库，该数据库将通过扩展包含日益广泛的实例，而我们的目的是

提供一个全球性的 PVT-kinetics 参考数据库。所有许可证持有人还将可以提交自己的样品用来进行与 PVT 动力学模型库相

同的规程和标准的分析。 

 

 

 

PK Wizard 用户界面用户界面用户界面用户界面 

PK-Wizard 的用户界面提供有循

序渐进型易用指南，可帮助用户

根据数据库生成新的动力学数据

组合。 而且她与 PetroMod 软件

系统完全集成。 

 

 

 

 

如何获得如何获得如何获得如何获得 PhaseKinetics Wizard 

PetroMod/GFZ PhaseKinetics Wizard （含PK-Wizard PetroMod 用户界面和标准 PVT动力学模型用户数据库）可向斯伦贝谢购

买。PK-Wizard 的年度维护提供所有软件和数据库升级。 

 

根据新 GFZ PK-Kinetics 标准分析的样品可以为专有数据，或包含在 PK-Wizard 用户数据库用户数据库用户数据库用户数据库中，供PK-Wizard 所有用户使

用。Kinetics 数据库可直接应用数据库可直接应用数据库可直接应用数据库可直接应用于于于于现有项目现有项目现有项目现有项目。。。。 
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PetroMod* 2D/3D TecLink 
 

许多全球关注的勘探区都以构造复杂的地质发育史为特征。需要采构造模拟技术解释、重建和确定这些历史。盆地及油气系盆地及油气系盆地及油气系盆地及油气系

统统统统模拟模拟模拟模拟模拟烃的生成和运移，以便更好地预测油气的聚集地点和属性，即：评估油气充填风险油气充填风险油气充填风险油气充填风险。集成或链接构造模拟和油气

系统模拟的好处显而易见。 

 

模拟复杂构造环境中油气运移的问题， PetroMod 采用采用采用采用的方法的方法的方法的方法是创建与构造模拟软件包的链接。主要优势在于，用户可采用

他们最喜好的软件工具进行构造和盆地油气系统建模，而且每个工具的全部功能得到保留，例如以油气运移模拟为目的的闪

蒸计算等先进相/组分处理方法。PetroMod 的链接解决方案是实用的且成本低、效率高，提供商业可用的 PetroMod TecLink 

2D 或或或或 3D。 

 

PetroMod 2D/3D TecLink 

PetroMod 2D/3D TecLink 是 PetroGen/PetroFlow 2D 和 3D 软件包的附加软件包。它能把 Petromod 工具中的全套油气生成

和运移方法应用于复杂构造环境之中，例如受盐和页岩成丘过程影响的、伸展构造背景的、尤其是逆冲断层带之类的复杂压

缩性构造环境。由于有了这一链接工具，PetroMod 成为了唯一能在复杂构造环境中实现全 PVT 控制、3－相、n组分油气生

成和运移模拟的技术。可以处理任何类型的复杂结构。此外，PetroRisk 技术也可用于这些复杂模型中评估输入数据不确定性

对模拟结果的影响。 

 

TecLink 概念概念概念概念 

在复杂构造环境，例如大型垂向运动的构造，和其他的张性构造中，动态的、构造恢复是必须的，以便来考虑这些大型的构

造运动对油气运聚的影响。这些重建的古地层结构可直接集成到盆地和油气系统建模过程中，作为所谓的古剖面或古模型，

即地质历史时期的瞬时形态模型。这样一来，我们建立的不只是一个现今的地质模型，而是创建多个不同历史时期的模型，

并将年代分配到每个模型中。这不仅有利于验证当前的认识，还提供了更完整构造历史。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

此图展示了利用 PetroBuilder 创建的三个古剖面，注

意不同时期的构造形态。 
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2D/3D TecLink 与 PetroBuilder 2D 和 Input 3D 一起用于数据加载和编辑，是为处理复杂结构模型而特别设计的：地层形

态可在必要时进行纠正，岩相和生物相等特性可以加载进来，并创建附加时间步，以便更好地控制整个地质时期的构造演变。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

此例所示为利用 PetroBuilder 2D 获得的

犹他州的 La Barge 剖面。 

为了处理地层横向/纵向运动时（如

逆冲和压缩时）岩性的纵向重复出

现，PetroMod 引入了‘块’的概

念。每个块代表输入的单个微模

型，而所有块在模拟期间组成一个

模型。 

 

 

每一个‘块’和古剖面/模型在构造演变过程中保持的结构完整性，但是，所有‘块’的地球物理和地球化学参数保持关连。 

 

模拟模拟模拟模拟：：：：处理这种模型，即运行模拟，和处理其他“正常”地质断面是相同的。PetroMod 的所有模拟功能都可以使用，如：3-

相和n－组分模拟，以及 PetroMod 的专有源岩追踪技术。PetroMod 模拟器中的特殊功能确保了模型中各个有限元的属性和

烃含量在整个地质时期得到跟踪，甚至在最复杂的逆冲断层情况下。 

 

结果分析结果分析结果分析结果分析：：：：PetroMod 的全套 3D、2D 和 1D 浏览器可用于分析模拟结果。以下是 PetroMod 2D 的几个示例： 

 

可选择剖面中的任何油气聚集，来展示其现场3相/n组分关系，并闪蒸计算到地表条件，得到API和GOR等属性。对 Petromod 模拟技术没有

限制。 

 

所有 PetroMod 成果属性都可用于结果分析，例如评估热史和成熟史以及排烃和运移等过程。 
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PetroMod* 许可证包许可证包许可证包许可证包 
 

PetroMod 是包括有不同特性和功能的盆地及油气系统模拟软件模块的品牌名。PetroMod 使用户能下载全套 PetroMod 1D、

2D 和 3D 及专用技术组件。但是，并非每一个用户都有相同需求，例如：你需要 1D、2D 和/或 3D 功能吗？你的业务重

点是运移或生成或二者兼顾？因此，我们不是只销售整套或单个软件模块，而是为客户提供覆盖所有模块的不同功能包。这

些许可证包许可证包许可证包许可证包就是为了满足不同客户需求而制定的。 

 

下面您将看到许可证包、可选附加软件和实用程序的一览表和列出软件包基本功能的表。 

 

PetroMod 1D 

许可证包许可证包许可证包许可证包 内含产品内含产品内含产品内含产品 可选附加软件可选附加软件可选附加软件可选附加软件 

PetroMod 1D Express  -  - 

PetroMod 1D  PetroMod 1D Express  PetroRisk 1D 

 

PetroMod 2D 

许可证包许可证包许可证包许可证包 内含产品内含产品内含产品内含产品 可选附加软件可选附加软件可选附加软件可选附加软件 

PetroGen 2D  PetroMod 2D I/O  PetroRisk 2D，TecLink 2D 

PetroFlow 2D PetroGen 2D  PetroRisk 2D，TecLink 2D 

 

PetroMod 3D 

许可证包许可证包许可证包许可证包 内含产品内含产品内含产品内含产品 可选附加软件可选附加软件可选附加软件可选附加软件 

PetroMod Express - - 

PetroMod Express Plug-in for 

Petrel 

- - 

Petrel-PetroMod Data Exchange 

Plug-in  

- - 

PetroCharge  PetroMod 3D I/O、PetroCharge Express  PetroRisk 3D 

PetroGen 3D  PetroMod 3D I/O  PetroRisk 3D、TecLink 3D 

PetroFlow 3D  PetroGen 3D、PetroCharge  PetroRisk 3D、TecLink 3D 

 

PetroMod 1D/2D/3D 

许可证包许可证包许可证包许可证包 内含产品内含产品内含产品内含产品 可选附加软件可选附加软件可选附加软件可选附加软件 

PetroMod 1D/2D/3D Suite  PetroMod 1D、PetroFlow 2D、PetroFlow 3D  PetroRisk 1D/2D/3D Suite、TecLink 2D/3D 
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PetroMod 附加的实用程序附加的实用程序附加的实用程序附加的实用程序 

实用程序实用程序实用程序实用程序 使用方式使用方式使用方式使用方式 

PetroFlash  1D （不包括 1D Express）、2D、3D 内含的免费软件 

Parallel Processing (PP)  2D、3D 

TecLink 2D/3D  2D/3D 

PhaseKinetics Wizard  1D（不包括1D Express）、2D、3D 

PetroRisk 1D, 2D, 或或或或 3D,或或或或全套全套全套全套 1D, 2D,和和和和 3D 

BioPetsRisk  

1D、2D、3D  

3D 

 

PetroMod – 软件包及其基本功能软件包及其基本功能软件包及其基本功能软件包及其基本功能 

功能功能功能功能 数据类型模型数据类型模型数据类型模型数据类型模型 温度温度温度温度、、、、压力压力压力压力、、、、成熟度成熟度成熟度成熟度

模拟模拟模拟模拟 

油气运移模拟油气运移模拟油气运移模拟油气运移模拟 

许可证包许可证包许可证包许可证包 单 

图 

2D 或 

3D 

多-1D 

 

全 2D 

或3D 

Flowpath Invasion 

Percolation 

Darcy Hybrid 

Darcy/Flowpath 

PetroGen 2D  - 是 是 是 - - - - 

PetroFlow 2D  - 是 是 是 是 是 是 是 

PetroCharge 

Express 

是 - - - 是 - - - 

PetroCharge  是 是 是 - 是 - - - 

PetroGen 3D  是 是 是 是 - - - - 

PetroFlow 3D  是 是 是 是 是 是 是 是 
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系统要求和推荐硬件系统要求和推荐硬件系统要求和推荐硬件系统要求和推荐硬件 

 

并行处理并行处理并行处理并行处理（（（（Parallel Processing）））） 

并行处理是针对长处理时间问题尤其是全 3D 模拟的一个成本效率比良好的解决方案。若工作站可用，它们可用作处理集群。

Linux 集群有最佳的价格/性能比（亦见：推荐硬件）。 

 

并行处理大大地提高了全 3D 建模的适用性。过去需要耗费数日处理任务现在只需要几个小时的时间。以前不可用于研究工

作的油气系统模拟现在可以用于常规勘探风险评估过程，而且通常不会增加硬件成本。 

 

PetroMod 并行处理并行处理并行处理并行处理（（（（PP））））许可证许可证许可证许可证 

可为每个处理内核购买 PetroMod 并行处理并行处理并行处理并行处理（（（（PP））））许可证许可证许可证许可证，数量大可享受总量折扣。采购和维护成本低，可灵活用于不同的

任务： 

 

� 它们一般用于加速加速加速加速大型 3D 数据模型的全全全全 3D 处理处理处理处理。处理内核的标准数为 8-12，加速系数接近所用内核数，即是说集

群中的所有可用内存都可用时，八个处理器内核将几乎达到加速八倍的效果。 

� 它们还可用于 2D 模型。 

� 由于单个风险运算可分配到单个处理器，所以并行处理对 PetroRisk 处理处理处理处理尤其重要！这使多个风险运行能同时实现。风

险模拟能用于全 3D 模型中。 

 

支持的硬件平台支持的硬件平台支持的硬件平台支持的硬件平台 

公司内部要实现高效率工作，技术软件包要安装在 Windows 和 Linux 操作系统的常用硬件平台，这样所有输入和输出数据

文件能在不同硬件平台上自由交换。 

 

这是PetroMod特有的特有的特有的特有的功能功能功能功能。所有 PetroMod 软件包和模块都可在运行以下操作系统的硬件平台上使用： 

 

� Windows XP/Vista/Window 7 32/64 bit 

� RHEL 4.6/5.2/5.3 32/64 bit 

 

PetroMod 的使用许可控制在工业标准 FLEXnet 技术的所有平台上。 

 

推荐硬件推荐硬件推荐硬件推荐硬件：：：：输入输入输入输入/输出处理输出处理输出处理输出处理 

工作站工作站工作站工作站是 E&P 工作环境中通常使用的硬件，这是因为地震、地图和油气井数据一般在工作站系统中进行管理。因此，在现

有工作站上编辑和管理数据是非常有利的。然而，安装 Windows XP 系统的个人计算机个人计算机个人计算机个人计算机（（（（PC））））以及远程应用（笔记本电脑）

是办公室环境中最为广泛使用的计算机，它具有很多优点，能显著加速油气系统建模工作流程： 

 

� 电子数据表电子数据表电子数据表电子数据表用于许多日常数据管理和计算工作。大量数据可在不同应用程序之间直接复制和粘贴，例如数据库中的校准

数据就可以转移到油气系统建模软件之中。 

� 文文文文字处理器字处理器字处理器字处理器用于交流和汇报，PetroMod图像结果可直接粘贴到这些文档中。 

� 演示软件演示软件演示软件演示软件用于演示和报告目的，PetroMod图像结果可直接复制并粘贴到这些软件包中。 
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推荐硬件推荐硬件推荐硬件推荐硬件：：：：处理处理处理处理 

工作站显然可用于处理大型盆地及油气系统模拟，也可以链接在一起形成并行处理所需要的集群。在有许多高性能的工作站

可用并可为盆地及油气系统建模人员直接访问时，这不失为一种好方法。 

 

如果打算为油气系统模拟安装新的和专用硬件系统专用硬件系统专用硬件系统专用硬件系统（若可能），个人计算机（PC）也可提供合适的处理环境。最近的开发成

果已使并行处理在安装并行处理在安装并行处理在安装并行处理在安装 Linux 操作系统的个人计算机集群中得到实现操作系统的个人计算机集群中得到实现操作系统的个人计算机集群中得到实现操作系统的个人计算机集群中得到实现，尤其是对内存需求很大的 3D 处理。斯伦贝谢在这

些系统方面有着丰富的经验，甚至能提供完整的“交钥匙”并行处理解决方案。 

 

由于模拟运行时间模拟运行时间模拟运行时间模拟运行时间不仅取决于模型中网格的数量，还取决于模型中所发生的情况（如运移过程、含烃单元的数量等），所以

模拟运行时间是难于比较的。作为一个示例，以下运行时间粗略地代表一个 多余1 百万单元的模型： 

 

� 高配Linux PC （单处理器）：长达 24+ 小时 

� 高配Linux PC 集群（8 个处理器）：长达 3+ 小时 

 

推荐硬件推荐硬件推荐硬件推荐硬件：：：：最佳配置最佳配置最佳配置最佳配置 

当考虑硬件成本因素时，应采取以下常规建议： 

 

� 输入输入输入输入：：：：解释和输入数据处理在 Windows 工作站上执行效率最高。 

� 处理处理处理处理：：：：成本效率比最佳的数据处理解决方案是 Linux 集群，若有工作站集群，则工作站集群也是可以选用的。 

� 输出输出输出输出：：：：到目前位置，最实用的结果分析和报告解决方案是基于 Windows PC 的系统。 

 

因此，具有最佳工作环境和最佳硬件价格/性能比的硬件配置应采用以下两种设置： 

 

� 输入/输出处理用双显示器的高配 Windows PC 和并行运算用专用 Linux 集群。 

� 输入/输出处理用双显示器的高配 Windows PC，用和这些PC已经连接的局域网工作站作并行运算。 

 

对于已采用对于已采用对于已采用对于已采用 Petrel 的用户的用户的用户的用户，，，，推荐的推荐的推荐的推荐的 Petrel 设置也适用于设置也适用于设置也适用于设置也适用于 PetroMod （（（（见见见见““““Petrel 系统要求系统要求系统要求系统要求””””手册手册手册手册）。）。）。）。 

 

以下针对 PetroMod 推荐的硬件配置范例： 

工作站工作站工作站工作站 笔记本笔记本笔记本笔记本 集群集群集群集群/计算机节点计算机节点计算机节点计算机节点 

• Dell Precision T5400 

• 2x Intel Quad Core 2.66 GHz (E5430) 

• 8 GB 内存 

• 1x Nvidia Quadro FX 3700 

• 250 GB 硬盘 

• 2x 24” TFT 显示器 (1920 x 1200) 

• Windows Vista Business 64-位 

• Dell Precision M4400 

• 1x Intel Core 2 Duo 2.53 GHz (P9400) 

• 4 GB 内存 

• 1x Nvidia FX1700M 

• 250 GB 硬盘 

• 1x 15.4” 显示器 ( 1920 x 1200 ) 

• Windows Vista Business 64-位 

• Dell PowerEdge 1950 III 

• 2x Intel Quad Core 3.0 GHz (E5450) 

• 32 GB 内存 

• 146 GB 硬盘 

• RHEL 4.6/5.2 64-位 

 

 

 

 
 
 
 
 

24 

24 








